
14/10/2010

1

����������������������
	
�����������������	
�����������������	���� 	����

������������������������������������������������
��������������������������������������

���������	�
����������������	�
�������
���������	���������������������������	������������������

����������������������������������

��	���	����	���	�������������������������	�
��� �	�
��� ������
����	��	������������	��	��������

�����	�
�����������	�
������

��������������������������������

�� ��������������	������������������������������������������	����������������������������
� ��	�������	���������	�����	��!	��������	�� ��	�������	���������	�����	��!	��������	�
� �����������""��������� �����������""��������##�������	�����	�� �������	�����	��
������	���	����"���	��������	�����������	���	����"���	��������	�����

�� $��$��
�� %���	�����������"���	���������������������%���	�����������"���	���������������������

�� %����	���	��������������	������	�%����	���	��������������	������	�
� ���������&���"��	����"�������	� ���������&���"��	����"�������	

����������������������������������������
������������

�� &	��� �������	������'����	����������������	�� (�&	��� �������	������'����	����������������	�� (�
"������	������	���	����������"������	������	���	����������
�� )�����������	����	�������������)�����������	����	�������������
�� %���	��������*����	���������� ������%���	��������*����	���������� ������

���������������	�

����������������������������������������������

 ������������!���
����"
#�����$

%�����"��# "
#�����$

& �
	
��'��
�������

& �
'��
�������

 ������������(�������������"
)������

!���*�"
�# "
#�����$

���������	�����������������������	��������������

 ������������!���
����"
#�����$

+
��#����"
 ��

 ��*��"
 (

���
�!
���������� ���������"
!
���

%$$���� ���������"
+����

'��!"
+����



14/10/2010

2

���
��������������������������������
�����������������������������

�� +����	�� ��������	����	���� ���'���"��	�+����	�� ��������	����	���� ���'���"��	�
�� ,
�������"-��""����,
�������"-��""����

�� .���������	����������� ������'���.���������	����������� ������'���
�� ,/�"����	-��""����,/�"����	-��""����

�� %�'���"���	�������	������	�� ����%�'���"���	�������	������	�� ����
�������	�����������������	���������	�����������������	��
�� &����������	�&����������	�
�� +��"����+��"����
�� ������'�����'����	�������'�����'����	�

Agricultural
Robots

Energy

Economics

Environment

Society

Technology

Mechanisation

Safety

Management

���
�������������������
����������������
����������������������������������

Agricultural
Robots

Technology

Architecture

Behaviour

Reliability

Computational
autonomy

Management

Economic adoption

Decision making

Real time models

Ease of use

Safety

Robustness

Others/Crop/Self

Embedded
guidelines

Liability/Legislation

Environment

Legislation

Embedded
guidelines

Mechanisation

Integrated operations

Phytotechnology

Weather
dependence/
independence

Energy

Targeted inputs

Energetic
autonomy

Improved efficacy
SocietyPerception

Hand labour vs robots

Robot shepherd
Security

Difficult to forecast

Economics
High capital costs

Less waste

!���������������!���������������

WastesBiomass Off farm pollution

Light/Air/Rain

Fossil fuels

FertilizerPesticidesHerbicides

FoodEnergy crops

Biofuels

Energetic autonomy

Machinery/Fuel

Fossil fuels

Intelligent
placement

+�����������+�����������

�� &	'���	��	�&	'���	��	�
�� /���������	"������	�����������/���������	"������	�����������
�� )�������	�������������'����� �)�������	�������������'����� �0�����	�	�	 0�����	�	�	##��"�����'�������1��"�����'�������1

�� &�	����&�	����
�� �������"����(���		�	���	���	��������������������������"����(���		�	���	���	�������������������
�� !	����	�����	'�����	�(���������� (�����	��	 (� ����!	����	�����	'�����	�(���������� (�����	��	 (��� ��

�� ����������
�� ������"���"���	�����������������"��'��������"���"���	�����������������"��'��
�� ���������������������������,�����������	�-���������������������������,�����������	�-
�� �����,���"������	��������-2�������������,���"������	��������-2��������##������������ ����������������������

�� 3""����	�����3""����	�����
�� ��������""�	��0�����	 ��������	���"��������"��	 ��41��������""�	��0�����	 ��������	���"��������"��	�� 41
�� �����*����	������������	���������*����	������������	����

�� &'�	������� �	��������	����������"�����&'�	������� �	��������	����������"�����

�� ���*��������"�������	�� �����0�������	�������"� �����41���*��������"�������	�� �����0�������	�������"��� ���41

����������������������������

�� %����"��'�����	���� %����"��'�����	���� 
�� +��������������� ��	 �	�041+��������������� ��	 �	�041
�� 5�����������0"������ ������'�������"�15�����������0"������ ������'�������"�1
�� �������������	�����"�����������������	�����"����

�� ����������������	������������������	��
�� 0%�	-����	��������	'���	��	������������������	� (�0%�	-����	��������	'���	��	������������������	�(�

�������������	����������	������������������	'���	� �	�1�������������	����������	������������������	'���	� �	�1
�� ������6������07����1(�������07'�� �������"����	 �6��	��� 1�������6������07����1(�������07'�� �������"����	�6 ��	��� 1�
�� �����7��	�������	����	��������'������'�����	��"�� ������������������	�����'�	��	��*������7��	�������	����	��������'������'�����	��"���� ����������������	�����'�	��	��*�
�� ��	�������	��� �0����������	"���(���	����������� ������1���	�������	��� �0����������	"���(���	������������� ����1�

�� ��������������������������������������
�� ��	���������	��������8����	������	���������	��������8����	����
�� �����"�������	������	�	������ �����"�������	������	�	������ 

�� .��������	��"�	��	�.��������	��"�	��	�
�� ���	�����������	 ��������� ������	�����������	 ��������� ���

�� .�������%�"�	��	�.�������%�"�	��	�
�� �������"�� �	���	���	��������"�� �	���	���	�

�� ,%����	��������'��-,%����	��������'��-
�� &�� �����	������	���	����	���&�� �����	������	���	����	���
�� )��������)��������



14/10/2010

3

,��������������-���������,��������������-���������

�� �����(������(�������	���������������(������(�������	����������
�� !	�������'������	�����	!	�������'������	�����	
�� +��"������	�������	�� +��"������	�������	�� 
�� &	�������������	 &	�������������	 
�� 9���	��	����������� ���������������9���	��	����������� ���������������
�� ����������	����2�������������������	����2���������
�� %���	�������'�����%���	�������'�����
�� %���	����	��*��%���	����	��*��
�� :�����������������	:�����������������	
�� !	����������������!�!	����������������!�
�� $�$�

.��������������
����.��������������
����

�� ;3�������	����	�����	�������	���������	����"��	 ���� ���������	�*�����;3�������	����	�����	�������	���������	����"��	�� �� ���������	�*�����
�������������	 ���	������<��������������	 ���	������<� 0�������
�����(�=>>?10�������
�����(�=>>?1

�� +�	�����"�����*���������������	�������	�@+�	�����"�����*���������������	�������	�@
�� � ���������"����	������������	������	����������	���� �"��������	��������� ���������"����	������������	������	����������	�����" ��������	��������

����'���	�������	�� A����'���	�������	�� A
� ��������"��*��	������������'���	�������	�� �����	����� �"����	��������� ��������"��*��	������������'���	�������	�� �����	����� �"����	��������
�	������	���	������	��

�� 
�/�����	����������	���
�/�����	����������	��� ������������ �	�������	���	�����	����	�������	���	�����	��� ��������������
�� ;��	�������	����	��������'����(��'�����	��"�������� ��������	��������	�������;��	�������	����	��������'����(��'�����	��"���������� ������	��������	�������

�	'���	��	�(���������� �	�������������������<�	'���	��	�(���������� �	�������������������<
�� ������"�������	������������"������������������"�������	������������"������������
�� ���������'������'�������	��	�	��	���������	��0��������	 ����	��*��1���������'������'�������	��	�	��	���������	��0��������	 ����	��*��1
�� &*"����� ������������	���	��*���	����������&*"����� ������������	���	��*���	����������
�� &*"����� ���������������������������'������������	����� �����'�	���	������	��&*"����� ���������������������������'������������	����� �����'�	���	������	��

�	��*��	��*�
�� B�'������������ ������������������0B�'������������ ������������������0�������� ��������1�1�
�� :�����������������	����������""��"����������'������0 ����	��	 1:�����������������	����������""��"����������'������0 ����	��	 1
�� :�'�	�������� ���������������"�����������	���������� �������������������:�'�	�������� ���������������"�����������	������������ �����������������

��"��*�� ��"��*�� 

!��������!��������

�� &C��"��	��������	����������������&C��"��	��������	����������������
�� %�'���"�� ��������������������������C������	��%�'���"�� ��������������������������C������	��
�� ��'�������������������������������������	���'�������������������������������������	�##����� �����

"������������"������������
�� %����	��	������������"�����	���������������%����	��	������������"�����	���������������

����	�D����	�� ��������	�D����	�� ����
�� +������	�������+������	�������##����"��	���� ����"��	���� ������	�,"���-�������	�,"���-�

����������(��������������	��	������	������	����������������(��������������	��	������	������	������
�� �������'������������'����� ����������������������������������

��������������������

�� 
�������(�
����(����	���(���(�/�	�(���(��	��B�'� (�B��0EFFG1�� �������C������	�������������������	�� ������������)����������
�������(�
����(����	���(���(�/�	�(���(��	��B�'�(� B��0EFFG1�� �������C������	�������������������	���� ����������)���������� &	&	��	����	��!	���	����	��@� ����+!:9�H���	���������	�������	����	��!	���	����	��@�����+!:9�H���	���������	� ����
9��������	��%�'���"��	�����"@22���9��������	��%�'���"��	�����"@22���##�����	������� ����2I�����J�����@��	����"�����FG�FF=�����	�����������2I�����J�����@��	����"�����FG�FF=

�� 
�������(�
����(����	���(���(�I���������(���(�/� 	�(���(��K��	��	(�+��:�(��	��HK���	��	(�9��0EFF?1�% ���"������	������������
�������(�
����(����	���(���(�I���������(���(�/�	� (���(��K��	��	(�+��:�(��	��HK���	��	(�9��0EFF?1�%� ��"������	������������������ �������	������������� �'�������/���+!:9�H���	������)&��������	��������������'�������/���+!:9�H���	������ )&�
���	�����9��������	��%�'���"��	��I������!L�0EFF? 1@���	�����9��������	��%�'���"��	��I������!L�0EFF? 1@

�� 
�������(�
����(�:���"�	����(�B��.�(��	�����	��� (����0EFF?1�)��"��������	������	�����	����������	 �D����	�� �����0M� 	����
�������(�
����(�:���"�	����(�B��.�(��	�����	���(� ���0EFF?1�)��"��������	������	�����	����������	�D ����	�� �����0M� 	������� �������1��)�����������&	��	����	��!	���	����	��@��� ������1��)�����������&	��	����	��!	���	����	��@�����
+!:9�H���	���������	�����9��������	��%�'���"��	� �!L@���FJ�FNE+!:9�H���	���������	�����9��������	��%�'���"��	� �!L@���FJ�FNE

�� &���(�9�(�/�����(�:��/�(��	��
�������(�
�����0EF FF1�/���"���	�������������:!����������	������������ �"������	���+��"�������	�&���(�9�(�/�����(�:��/�(��	��
�������(�
�����0EFFF 1�/���"���	�������������:!����������	�������������" ������	���+��"�������	� &�&�����	����	�)���������� EO@=����	����	�)����������EO@=##E=F? E=F?##=EF�=EF�
�� M���M���(����9�(�/�	�(���(�
�������(�
����(��	��5K���� ���(����0EFFJ1�5�'������	����	��*������	����	���� ��	�����	�������������	����(����9�(�/�	�(���(�
�������(�
����(��	��5K�������( ����0EFFJ1�5�'������	����	��*������	����	������	� ����	�������������	������� ��������������"��	�����	��/��	�����	���������)�)
&������������"��	�����	��/��	�����	���������)�)
&�

GP@O=O?PGP@O=O?P##=O>>�=O>>�
�� �������	(������(����	���(���(�B�'�(�B�(��	��
��� ����(�
�����0EFFJ1�)�������������������������	(������(����	���(���(�B�'�(�B�(��	��
����� ��(�
�����0EFFJ1�)������������������## � ������	�� � ����	����	�������������� ������	�� �����	����	�������������� ���������	 �)����������H���	���?@GEPO� ���������	�)����������H���	���?@GEPO##NF>� NF>�

�� I���������(���(����	���(���(�
�������(�
����(��	 ��/�	�(����0EFFO1�+����	�	�������'���	���������	�� �������'����������������I���������(���(����	���(���(�
�������(�
����(��	�� /�	�(����0EFFO1�+����	�	�������'���	���������	���� �����'���������������� ����������������������3"��� ���	���9�������!	���	����	���������������������3"������	���9�������!	���	����	 ���
H���	����������B����	��3"������	���9������������  �O@=H���	����������B����	��3"������	���9������������  �O@=

�� I���������(���(�
�������(���(�5�����	(�H�(��	��� ��	���(����0EFFJ1�)����I���������(���(�
�������(���(�5�����	(�H�(��	����� 	���(����0EFFJ1�)����##�������"�����������	�"��		��� ��������	�����������������������"�����������	�"��		�����������	������������ ������'���������������	�)����������?@ONJ=��'���������������	�)����������?@ONJ=##N??� N??�
�� �������	(������(����	���(���(��	��
�������(�
��� ��0EFF>1�)�����������9�������������	(������(����	���(���(��	��
�������(�
����� 0EFF>1�)�����������9������QQ )""������	���	��&�	��� �����"���'�������'���)""������	���	��&�	��������"���'�������'���9��� ��)""������	��0���R���������/��������1(�""��9�����)""������	��0���R���������/��������1(�""��##G FF���GFF���

!	/��!	/�� &������	��	����������	�(&������	��	����������	�(

�� 
�������(�
�����0EFFP1��5����	�"����	�������� ��������������	���������	��	�������������	��
�������(�
�����0EFFP1��5����	�"����	���������� ������������	���������	��	�������������	��## ����	 ��"�������	���������"�������	��"�������	���������"���	������ 	���������	���������	������ ����(�M�	�������(�.����������(��M(�����(�M�	�������(�.����������(��M(�
B����:���	�+������)������� ��B����:���	�+������)������� ��

�� 
�������(�
����(�B�'�(�B�(�
�������(�
����(�B�'�(�B�(�������� �������(�)��9��
����(��	��5�����(�5��0EFFO1�������� ����������������������������FOA�!	��������	��	��� ��	���� �����������	��������(�)��9��
����(��	��5�����(�5��0EFFO1��������������� ���������������������FOA�!	��������	��	�����	��� � �����������	���������������	��'��������� �	��'���������
"�������	��""�?N?"�������	��""�?N?##?GG�?GG�

�� 
�������(�
�����0EFF?1��)�� ������'������������� �������������0�� 	�����������1���������	�)�������� ��SF?������H����������(
�������(�
�����0EFF?1��)�� ������'��������������� �����������0�� 	�����������1���������	�)���������� SF?������H����������( I�I� /���5�������	��(�/���5�������	��(�.���	�	��	 .���	�	��	 )������������������)������������������
""�EN""�EN##N=�N=�

�� �������	(������(����	���(���(��	��
�������(����0 EFF?1��&�	����"���	������������������������'����� ��"���	����	���"��������������	(������(����	���(���(��	��
�������(����0EF F?1��&�	����"���	������������������������'������ �"���	����	���"���������	 ��	����������	�)����������F?������H����������(�I������������	�)����������F?������H����������(�I��
.���	�	��	.���	�	��	 )������������������""�GO?)������������������""�GO?##GJG� GJG�

�� 
�������(�
����(����	���(���(�:�����(�/�(��	��I� ��������(����0EFFJ1��
�������(�
����(����	���(���(�:�����(�/�(��	��I��� ������(����0EFFJ1��&�
���&�
���A�!�"��'����	��� �����������	��������������� ��������������	������"�������PA�!�"��'����	��� �����������	���������������������� �������	������"�������P##=F(�EFFJ(���""����=F(�EFFJ(���""����
+�	'�	���	�+�	���(���""���(�H�"�	(�N���!�)+�!	���	�� ��	���.������"��	�
��+�	'�	���	�+�	���(���""���(�H�"�	(�N���!�)+�!	���	�� ��	���.������"��	�
��##9������(�!	��������	�/��	� ��� ��	��!	�������	��+�	��9������(�!	��������	�/��	���� ��	��!	�������	��+� 	���������
��"�������	�� ��������������
��"�������	�� �������

�� 
�������(�
������	��
�������(�+�����0EFF?1����� "��(���������	��� ������������	�����	����������	 �)����������SF?������H��
�������(�
������	��
�������(�+�����0EFF?1�����"� �(���������	��� ������������	�����	����������	�)� ���������SF?������H�������������(�I��5�������	��(������(�I��5�������	��(�.���	�	��	 .���	�	��	 )������������������)������������������
""�GNN""�GNN##GNPGNP��

�� 
�������(�
������	��
�������(�
������	��������� �������(�)��9��
�����0EFFO1��5���������	����������	� �������������������������������������'������0M�  	�����������1��������)���	�+(�)��9��
�����0EFFO1��5���������	����������	������� �������������������������������'������0M� 	����� ������1��������)���	�+�	� �	����	���	��������	����	���	��������	�
)�����������������������������/�� �(�H�"�	(�/�)/��" "�NG=)�����������������������������/�� �(�H�"�	(�/�)/��" "�NG=##NGP�NGP�

�� 
�������(�
����(������(�.�(�.�	�(���(��	��9�	�'( �
��0EFFO1��9�����������������
�������(�
����(������(�.�(�.�	�(���(��	��9�	�'(�
 ��0EFFO1��9�����������������QQ ������������������ ������������	������	T�O��������������������������������	������	T�O�� &���"� �	�+�	����	���	��������	�)���������������H��&���"��	�+�	����	���	��������	�)���������������H� �
��������(�I��/���5�������	��(���������(�I��/���5�������	��(�.���	�	��	 .���	�	��	 )������������������""�JE=)������������������""�JE=##JE>� JE>�

�� B�'�(�B�(�5�����	(�H�(�
�������(�
����(��	��B�'�(�B�(�5�����	(�H�(�
�������(�
����(��	��/�����  /����� (����0EFFO1��%�'���"��	���	�����������	����� 	������+��������������(����0EFFO1��%�'���"��	���	�����������	�����	������ +�������������������� ��������O���&���"��	��	����	���	��������	�)����� ������������O���&���"��	��	����	���	��������	�)����������� ����
H����������(�I��/���5�������	��(�H����������(�I��/���5�������	��(�.���	�	��	 .���	�	��	 )������������������""�JEP)������������������""�JEP##JNO� JNO�

�� M���M���(����9�(�/�	�(���(�
�������(�
����(��	��5K���� ���(����0EFFO1����������&��������	�����)���	������.� ���	��9������5�'������	��	(����9�(�/�	�(���(�
�������(�
����(��	��5K�������( ����0EFFO1����������&��������	�����)���	������.����	 ��9������5�'������	��	 5�5����� �/�������	�����	���E FFO�)�)&�!	���	����	������� �/�������	�����	���EFFO�)�)&�!	���	����	���
�����	�������H���"�(�������	(�)�)&����"���	������FON FPE������	�������H���"�(�������	(�)�)&����"���	������FON FPE�

�� �������	(������(����	���(���(�B�'�(�B�(��	��
��� ����(�
�����0EFFO1��)�����������������@��	���	��� ����������� ����� ��O����������	(������(����	���(���(�B�'�(�B�(��	��
����� ��(�
�����0EFFO1��)�����������������@��	���	����� ��������� ����� ��O���&�� &���"��	�+�	����	���	��������	�)���������������H� ��"��	�+�	����	���	��������	�)���������������H��
��������(�I����������(�I��

�� I���������(���(�
�������(�
����(�5�����	(�H�(��	 �����	���(����0EFFO1��)����I���������(���(�
�������(�
����(�5�����	(�H�(��	�� ���	���(����0EFFO1��)����##������������"��		�	��� �� �����������	�������������������������"��		�	��� �������������	������������� �����'��������O���&���"��	�+�	����	���	��������	 ������'��������O���&���"��	�+�	����	���	��������	 �
)���������������H����������(�I��)���������������H����������(�I��.���	�	��	 .���	�	��	(�/���5�������	��(�(�/���5�������	��(�.���	�	��	 .���	�	��	 �������"�����������""�OP?�������"�����������""�OP?##JFG� JFG�


